
�ŝīĠƌĞŶƚƐ�ŽďũĞƚƐ�ŶŽƵƐ�ĞŶƚŽƵƌĞŶƚ͕�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ƐŽŶƚ�ŶĂƚƵƌĞůƐ�Ğƚ�Ě͛ĂƵƚƌĞƐ͙͘͘ 
 
�Ŷ�ŽďƐĞƌǀĂŶƚ�ůĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĠƐ�ĞŶ�ĐůĂƐƐĞ͕�ĞƐƐĂǇĞƌ�ĚĞ�ƚƌŽƵǀĞƌ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĐŽŵŵƵŶ�Ğƚ�ƚƌŽƵǀĞƌ�ĂƵƐƐŝ�ůĂ�ƌĂŝƐŽŶ�

ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞ�ƋƵŝ�ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƟĞ�͍�͙>Ă�ŵĂƟğƌĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĐŽŵŵƵŶ�;�ďŽŝƐ�Ğƚ�ĐƌĂŝĞ�Ϳ�Ğƚ�ůĂ�ĚŝīĠƌĞŶĐĞ�Đ͛ĞƐƚ�ƋƵĞ�

ů͛ƵŶ�ĞƐƚ�ĨĂďƌŝƋƵĠ�ƉĂƌ�ů͛ŚŽŵŵĞ�Ğƚ�ů�ĂƵƚƌĞ�ĞƐƚ�ŶĂƚƵƌĞů͙͙͘͘ 

-�WĂƌŵŝ�ůĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ƐƵŝǀĂŶƚƐ�ĞŶƚŽƵƌĞǌ�ů͛ŝŶƚƌƵƐ�͍�͙&͙͙͙͙͘͘͘ 

-�WŽƵƌ�ƋƵĞů�ďĞƐŽŝŶ�ĐĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ŽŶƚ-ŝůƐ�ĠƚĠ�ŝŶǀĞŶƚĠƐ�͍ 

͙/ůƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŝŶǀĞŶƚĠ�ƉŽƵƌ���Z/Z�͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘ 

-�ŽŶŶĂŝƐƐĞǌ�ǀŽƵƐ�Ě͛ĂƵƚƌĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ĂǇĂŶƚ�ůĂ�ŵġŵĞ�ĨŽŶĐƟŽŶ�͍ 

͙�ůĂǀŝĞƌ͕�ĐƌĂǇŽŶ͕�ĨĞƵƚƌĞ�͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘ 

 

 

-�Ŷ�ƵƟůŝƐĂŶƚ�ůĞ�ƐŝƚĞ�ǁĞď��ͨ ƉůƵŵĞ�ůĠŐğƌĞ ͩ ƌĞƉůĂĐĞƌ�ƐƵƌ�ůĂ�

ĨƌŝƐĞ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝƋƵĞ�ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚĞƐ�ŝŶǀĞŶƟŽŶƐ�ŽƵ��ŝŶŶŽǀĂƟŽŶƐ�ŽƵ�ƌĞƚƌŽƵǀĞƌ�ůĞƐ�ĚĂƚĞƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĂŶƚĞƐ�͍��������� 

 

 

 

 
 
 
 

-WŽƵƌ�^dK�<�Z�ů͛ĞŶĐƌĞ�ŽŶ�Ă�ĐƌĠĞ�ƵŶĞ���ZdKh�,��͕�ĞǆƉůŝƋƵĞƌ�ƉŽƵƌƋƵŽŝ�ŽŶ�ĂƉƉĞůůĞ�ĐĞůĂ�ƵŶĞ�/Es�Ed/KE�͗� 
 
KŶ�ĂƉƉĞůůĞ�ĐĞůĂ�ƵŶĞ�ŝŶǀĞŶƟŽŶ�ĐĂƌ�ů͛ŽďũĞƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�Ŷ͛ĞǆŝƐƚĂŝƚ�ƉĂƐ�ĚƵ�ƚŽƵƚ�͕�ŝů�Ă�ĠƚĠ�ĐƌĠĞ� 
 
 
-��ǀŽƚƌĞ�ĂǀŝƐ�ƋƵĞ�Đ͛ĞƐƚ-ŝů�ƉĂƐƐĠ�ĐŽŶĐĞƌŶĂŶƚ�ů͛ĠǀŽůƵƟŽŶ�ĚĞƐ�ƐƚǇůŽƐ͕�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ƌĞŶĚƵ�ů͛ĠĐŽůĞ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ�ĞŶ�
ϭϴϴϮ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ĞŶĨĂŶƚƐ�͍͘͘͘͘YƵĂŶĚ�ů͛ĠĐŽůĞ�Ă�ĠƚĠ�ƌĞŶĚƵ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ͕�ŽŶƚ�Ă�ĨĂďƌŝƋƵĠ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ƐƚǇůŽ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƐƚǇůŽ�
ƉůƵƐ�ƉƌĂƟƋƵĞƐ�ŽŶƚ�ǀƵ�ůĞ�ũŽƵƌ�ƉŽƵƌ�ƉĞƌŵĞƩƌĞ�ĂƵǆ�ĠůğǀĞƐ�Ě͛ĠĐƌŝƌĞ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�;�ĐŽŵŵĞ�ůĞ�ƐƚǇůŽ�Ă�ďŝůůĞ�Ϳ 
 
 

Ύ�/ĚĞŶƟĮĞƌ�ůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ĠǀŽůƵƟŽŶƐ�ĚƵ�ďĞƐŽŝŶ�Ğƚ�ĚĞƐ�ŽďũĞƚƐ� 
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ϭϵϵϭ 

͙ϭĞƌ�ƐƚǇůŽ�Ă��ďŝůůĞ 

 VW\ORJUDSKH�j�ELOOH�

�ĐŽƵůĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ů͛ĞŶĐƌĞ�

^ƚǇůŽ�ĂǀĞĐ�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ�Ă�ƉŽŵƉĞ 

͙ƉůƵŵĞ�ĞŶ�ĂĐŝĞƌ 

͙�ƉƉĂƌŝƟŽŶ�ĚƵ�ƉĂƉŝĞƌ� 

hƟůŝƐĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉůƵŵĞ 

���� 

eFROH�REOLJDWRLUH����� 

-�ŽŶŶĞƌ�ůĞƐ�ƉƌŽďůğŵĞƐ�ƋƵŝ�ŽŶƚ�ŽďůŝŐĠƐ�ůĞƐ�ŚŽŵŵĞƐ�Ă�ĨĂŝƌĞ�ĠǀŽůƵĞƌ�ĐĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ĂƵ�ĐŽƵƌƐ�ĚƵ�ƚĞŵƉƐ��͍ 

�ǆĞŵƉůĞ�͗�ůĂ�ƉůƵŵĞ�Ě͛ŽŝƐĞĂƵ�Ɛ͛ƵƐĂŝƚ�ƚƌğƐ�ǀŝƚĞ�͕��EĠĐĞƐƐŝƚĂŝƚ�ůĂ�ƉůƵŵĞ�Ğƚ�ů͛ĞŶĐƌŝĞƌ�ƌĞŵƉůŝ�ĚŽŶĐ�ƉƌŽďůĞŵĞ�ĚĞ�ƉůĂĐĞ� 

>Ă�ƉůƵŵĞ�ĚĞǀĂŝƚ�ġƚƌĞ�ƚƌĞŵƉĠĞ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ůΖĞŶĐƌŝĞƌ�Ğƚ�ƉŽƵǀĂŝƚ�ĨĂŝƌĞ�ĚĞƐ�ƚĂĐŚĞƐ͕�ƉƌŽďůğŵĞ�ĚĞ�ƉƌŽƉƌĞƚĠ��



&ĂŵŝůůĞ�Ğƚ��ůŝŐŶĠĞƐ�Ě͛ŽďũĞƚƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͙͘͘ 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
�ĞƐ�ƐƚǇůŽƐ�ĂƉƉĂƌƟĞŶŶĞŶƚ�ƚŽƵƐ�ă�ƵŶĞ�ŵġŵĞ�ĨĂŵŝůůĞ�ĚŽŶƚ�ůĂ�ĨŽŶĐƟŽŶ�Ě͛h^�'��ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞ�ĞƐƚ��͛��Z/Z� 
͘͘͘�DĂŝƐ�ŝůƐ�ŶĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŶƚ�ƉĂƐ�ƚŽƵƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵġŵĞ�ŵĂŶŝğƌĞ͘��ƐƐĂǇĞƌ�ĚĞ�ƚƌŽƵǀĞƌ�ϯ�ůŝŐŶĠĞƐ�ĚĞ�ĐĞƩĞ�ĨĂŵŝůůĞ�͗ 
 

>/'E���ϭ͙͗��͕��͕�͕'͕&�;�ƐƚǇůŽ�ďŝůůĞ�Ϳ����>/'E���Ϯ͙͙͗,-�͙;�ƐƚǇůŽ�ƉůƵŵĞ�Ϳ͙����>/'E���ϯ͗����͙͘͘�-/͙;ĨĞƵƚƌĞ�Ϳ 

�ǆƉůŝƋƵĞƌ�ƉŽƵƌƋƵŽŝ�ǀŽƵƐ�ĂǀĞǌ�ĐŚŽŝƐŝ�ĐĞ�ĐůĂƐƐĞŵĞŶƚ��͗ 

�͙:͛Ăŝ�ĐŚŽŝƐŝ�ĐĞ�ĐůĂƐƐĞŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĂƵ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ĚĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�͙ 

WĂƌŵŝ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƐƚǇůŽƐ�Đŝ-ĚĞƐƐƵƐ�͕�ůĞƋƵĞů�ƉƌĠĨĠƌĞǌ�ǀŽƵƐ�͕�ĞǆƉůŝƋƵĞǌ�ƉŽƵƌƋƵŽŝ�ǀŽƵƐ�ů͛ĂǀĞǌ�ĐŚŽŝƐŝ�͍ 
͙ĨŽŶĐƟŽŶ�Ě͛ĞƐƟŵĞ�͗�ůĂ�ĨŽƌŵĞ�Ğƚ�ůĂ�ĐŽƵůĞƵƌ�ĚƵ���ƐŽŶƚ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ�͙͙͙͙͙͙͙ 

WĞŶƐĞǌ-ǀŽƵƐ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ĠůğǀĞƐ�ŽŶƚ�ƚŽƵƐ�ĐŚŽŝƐŝ�ůĞ�ŵġŵĞ�ƋƵĞ�ǀŽƵƐ�͍� 

͙EŽŶ͕�ĐĂƌ�ĐŚĂƋƵĞ�ĞůĞǀĞ�Ă�ƐĞƐ�ƉƌŽƉƌĞƐ�ŐŽƵƚƐ� 
 
 
 
&ŽŶĐƟŽŶƐ�Ğƚ�^ŽůƵƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͙͙͘ 
 

/ŶĚŝƋƵĞƌ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�Ϯ�ƐƚǇůŽ�Ă�ďŝůůĞƐ�͕��������������������������

ůĞƐ�ĠůĠŵĞŶƚƐ�;ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�Ϳ�ƋƵŝ��������������������

ĂƐƐƵƌĞŶƚ�ůĞƐ�ĨŽŶĐƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ��͗ 

 

ĐŽŶƚĞŶŝƌ�ů͛ĞŶĐƌĞ�͗ Z�^�ZsK/Z���͛�E�Z�ͬ���ZdKh�,�͙ 

ƚĞŶŝƌ�ůĞ�ƐƚǇůŽ�͗�͙͙D�E�,�͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘ 

ƐŽƌƟƌ�ůĂ�ƉŽŝŶƚĞ�͗ ͙͙�KhdKE�����KDD�E��͙͙͙͙͘͘ 

ĂĐĐƌŽĐŚĞƌ�ůĞ�ƐƚǇůŽ�͙͙͙͙͙͗W/E���ͬ���Wh�,KE͙͙͙͙͙͙͘ 

�ŽƵĐŚĞƌ�ůĞ�ƐƚǇůŽ�͗�͙͙͙͙��Wh�,KE͙͙͙͙͙͙͙͙͘ 

 
 

Ύ�&ĂŵŝůůĞ�Ğƚ�ůŝŐŶĠĞ�� 
Ύ�&ŽŶĐƟŽŶƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ͕�Ě͛ĞƐƟŵĞƐ��Ğƚ�ĨŽŶĐƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�� 
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>Ğ�WƌŝŶĐŝƉĞ�ĚĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ͙͘͘ĞǆƉůŝƋƵĞ�ĐŽŵŵĞŶƚ�ů͛ŽďũĞƚ�ƌĞŵƉůŝƚ�ƐĂ�ĨŽŶĐƟŽŶ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͘��������������������������������������������
>Ă�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ĠĐƌŝƚĞ�ŽƵ��ƐĐŚĠŵĂƟƋƵĞ�;�ĚĞƐƐŝŶ�ŽƵ�ĐƌŽƋƵŝƐ�Ϳ͘ 
 
ZĞŐĂƌĚĞƌ�ůĂ�ǀŝĚĠŽ�ͨ �W^͗�ůĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĚƵ�ƐƚǇůŽ ͕ͩ�Ğƚ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĞƌ�ƐŽŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ĚĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�͘� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�ĞƐ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶ�ƉŽƵƌ�ĐŽŵƉƌĞŶĚƌĞ�ůĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ͙͘͘  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ϭ͘ �ŽŶŶĞƌ�ůĞ�ŶŽŵ�ĚĞ�ĐĞƐ�ϰ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�͙͙͗��^^/E��s���>�'�E��^—�ZKYh/^���D�/E�>�s���–

d��>��h�&KE�d/KEE�>-D�Yh�dd��EhD�Z/Yh�� 
 
Ϯ͘ YƵĞů�ĚŝīĠƌĞŶĐĞ�Ǉ�Ă-ƚ-ŝů�ĞŶƚƌĞ�ƵŶ�ĚĞƐƐŝŶ�Ğƚ�ƵŶ�ĐƌŽƋƵŝƐ�͍�hŶ�ĚĞƐƐŝŶ�ĚΖŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞƐƚ�ƵŶĞ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶ�

ĂƵƐƐŝ�ƉƌŽĐŚĞ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĠĂůŝƚĠ͘�͘͘͘�hŶ�ĐƌŽƋƵŝƐ�ĞƐƚ�ƵŶĞ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶ�ƐŝŵƉůŝĮĠĞ�ŵĂŝƐ�ĞǆĂĐƚĞ�
ĚΖƵŶĞ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ͘� 

 
ϯ͘ �ŽŶŶĞƌ�ůĞƐ�ϱ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƋƵŝ�ƐŽŶƚ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉŽƵƌ�ĂƐƐƵƌĞƌ�ůĂ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�͗�ƐĞ�ĚĠƉůĂĐĞƌ�͍�� 
 ŵŽƚĞƵƌ�- roue—roue mobile—Capteurs –Automate programmable 

Ύ��ĠĐƌŝƌĞ�ůĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�Ě͛ŽďũĞƚƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕�ůĞƵƌƐ�ĨŽŶĐƟŽŶƐ�Ğƚ�ůĞƵƌƐ�ĐŽŶƐƟƚƵƟŽŶƐ� 

$��'HVVLQ�DYHF�OpJHQGHV 

'��FURTXLV�D�PDLQ�OHYpH 
%��7DEOHDX�IRQFWLRQQHO 

&��PDTXHWWH�QXPpULTXH 

 


